
Endlich war, ausgesprochenermassen , der Zweck unserer Unter- 
suchuog lediglich der, die Frage zri entscheiden, ob alle theoretisch 
zwischen Schwefelsauremonocblorhydrin und Kohleuwasserstoffen denk- 
baren Reaktionen thatsgchlich neben einander rerlaufen und eventuell 
unter welcben Bedingungen. Die an sich sehr interessante Frage 
nach einer etwaigen Rildung von Ortho - und Metarerbindungen in -  
teressirte uns bei dieser Gelegenheit nicht. 

321. Th. W e y l  II. B. von Anrep: Ueber Kohlenoxyd-Hamoglobin. 
[Aub deru physiolog. Iiistitrit zu Erlaiigeu.] 

(Eiogepaiigeti ain 25. Juiii ; red. in tler Sitzuug von Hrii. A. P i n i i e r . )  

1. V e r h a l t e t i  v o n  S a u e r s t o f f  - H i m o g l o b i n  u n d  von 
K oli le  n o x y  d - H a m  o g l o  bi ti z u Ox yd a t i  o n  s m i t t e l  t i .  Als oxy- 
dircnde Substanzen benutzten w i r  Losungen von uberrnangansaurem 
Kali (0.025 pet.), chlorsaurem Kali (5 pet.), Jod + Jodkaliuni 0.05 g. 
Jod + 1 g Jodkalium auf 1 1 Wasser. Die Oxydation wurde bei 
Stubentemperatur rorgenommen. 

WPhrend Sauerstoff - IIHnioglobin durch oxydirende Substanzer. 
aehr schnell in Metlilnioglobin ubergefuhrt wird, gehoren vie1 grijssere 
Mengen oxydirender Substanzen oder riel liingere Einwirkung dazu, 
urn die gleiche Veranderung auch in Liisungen ron Kohlenoxyd- 
H h o g l o b i t i  Iierrorzi~rufen. Wurde z. B. J o d  + Jodkaliuni ange- 
wpndet, so trat arif Zusatz von 1 ecm irn SauerstofT enthaltenden Blute 
der Streifen dcs Metliamoglobins sogleich, im Kohlenoxyd enthaltenden 
Rlute erst nach 4 Tagen auf. Das Kohlenoxyd enthaltende Blut blieli 
dabei unverandert roth und liess einen starken Niederschlag fallen. 
das Sauerstoff enthaltende H u t  fiirbte sich sofort gelb und zeigte nur 
eincb geringe Triibiing. 

Resonders gut eigriete sich die C h a m i i l e o n l i i s u n g  dazu, 
Sauerstoff onthaltendes N u t  von Kohlenoxyd enthaltendem zu unter- 
scheiden. Das Sauerstoff enthaltende blieb klar und zeigte bei 
Zusatz ron l/2 ccm Liisung den lMethhmoglobiiistreifen, iridem e b  

zu gleicher Zeit gelblich grun wurde. Das Rohlenoxyd enthaltende 
Blut blieb bei gleichern Zusatz roth, wurde trube und zeigte den 
Methlimoglobinatreifen niclit. 

Die Menge des im Blute enthaltenen Kohlenoxyds ist VOD Ein- 
fluss auf  die Menge des zur Entstehung ron Methamoglobin nBthi- 
gen Oxydationsmittels. Je mehr Roblenoxyd das Blut enthllt,  um SO 

mehr iibermangnnsaures Kali war nijthig , uni den Methamoglobin- 
streifen hervorzurufen. Warde dae Blut eines mit Kohlenoxyd ver- 
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gifteten Kaoinchens der atmospharischen Luft ausgesetzt, SO gencgte 
schon drei Tage nach der Vergiftung eine geringere Menge Chamii- 
leonliisung zur Ueberfiihruog in Methamoglobin , ale kurz nach dern 
Tode  des Thieres. 

1 procentige, wiissrige Lijsungen von Brenzcatechin und Hydro- 
chinon lassen im Sauerstoff entbaltenden Blute das Methamoglobin 
schnell erscheinen. Das Blut wird hierbei gelblich gefarbt. Das 
Kohlenoxyd enthaltende Blut bleibt unverandert. Wie Hydrochinoil 
wirkt auch eine wassrige Losung ron  P y r o g a l l o l  (0.5 pct.). R e -  
s o r c i n  wirkt bei gleicher Dosis, wie die anderen Phenole, weder 
a u f  Sauerstoff-, noch auf Kohlenoxyd enthaltendes Blut ein. D a  die 
l’henole auf das Hamoglobin reducirend, nicht oxydirend wirken, 
nimmt H o p p e - S e y l e r  mit Recht an, d a s s  M e t h a e m o g l o b i n  n i c h t  
m e h r ,  s o n d e r n  w e n i g e r  S a u e r s t o f f  a l s  S a u e r s t o f f - H a m o -  
g l o b i n  e n t h a l t .  

Bei Anwendung der genannten Phenole wurde die Blutlosung 
rnit ihnen 15 Min. bei 40° digerirt. 

Alle angegebenen Versuche wurden mit verdlinntem Rinds-, Ka- 
ninchen- und Hundeblut oder mit Liisungen krystallisirten Hamo- 
globins aus Hundeblut angestellt. 

Wenn der Streifen von Natriiim = 50 ist, so liegt der Streifen 
des Methamoglobins bei 37-41. 

’2. R e d u k t i o n  d e s  M e t h a m o g l o b i n s .  Zu den Reduktinns- 
rersuchen diente die dutch lbermangansaurea Kali oder J o d  in 
Jodkaliumlosung mit Hydrochinon oder Brenzcatechin erhaltene Lii- 
sung von Methamoglobin, nachdem a und vollkommen ver- 
schwundeii waren. Der  Streifen dieser Verbindung lag stets bei 
37 -41. Auf Zusatz weniger Tropfen Schwefelammonium, oder der 
nach S t o k e s  henannten Losung verschwand der Methamoglobinstreifen 
in beiden Blutarten. Im Sauerstoff enthaltenden Blute trat bei Sauer- 
stoffzutritt Sauerstoffhiimoglobin auf, i m  K o h l e n o x y d  e n t h a l t e n -  
d e n  B l u t e  d a g e g e n  u n t e r  g l e i c h e n  V e r h a l t n i s s e n  stets 
Koblenoxyd-Hamoglobin. Dieses Resultat wurde nicht geandert, a h  
alles yon der Blutliisung absorbirte Kohlenoxyd durch einen andauern- 
den Wasserstoff - oder Roblensaurestrom vor dem Spektroskope aus- 
getrieben worden war. W i r  u n t e r s c h e i d e n  n a c h  d i e s e n  V e r -  
s u c h e n  S a u e r s t o f f -  M e t h a m o g l o b i n  u n d  K o h l e n o x y d  - M e t -  
h a m o g l o b i n  t r o t z  g l e i c h e n ,  s p e k t r o s k o p i s c h e n  V e r h a l t e n s  
a l s  z w e i  v e r s c h i e d e n e  ICBrper. 

Aof Zusatz von etwas Schwefelammonium wird die durch das Oxy- 
dationsmittel gelb gefiirbte Losung von Sauerstoff - Methamoglobin 
roth. Hierbei liist aich der hei der Oxydation entstandene h’ieder- 
schlag auf. Auch die auf Zzsatz grijsserer Mengeu ron  Chamaleon- 
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l h u n g  endlich gelb gewordene Liisung von Kohlenoxyd - Methamo- 
globin rerlindsrt diese Farbe in gleichem Sinne. - 

Im Sauerstoff und im Kohlenoxyd enthaltenden Blute tritt nach 
der Reduktion ein dritter, schlecht begrenzter Streifen (,Schatten') 
vor OL anf (44- 45, 50 -52). Diese Reduktionserscheinungen zeigen 
sich in beiden Blutarten, wenn man die Methamoglobinlijsung mit 
einigen Tropfen Ammoniak rersetzt. Dieses Spektrum iht das  des 
Methlmoglobins i n  alkalischer L8eung. 

3. Z u r  D i a g n o s e  d e r  K o h l e n o x y d v e r g i f t u n g .  Sol1 die 
Diagnose unter Kohlenoxyd-Hlmoglobin durch die chemische Gnter- 
snchung des Blutes gestrllt werden, so empfehlen sich nach fremden 
uiid eigericn Erfahrungcn hierfiir folgende Massnahmen : 

1. Das Blrit wird, i n  ganz gofiillter Flasche bis zur Untersuchung 
abgeschloesen, irn Duriklen bei niederer Temperatur aufbewahrt. 

2. Tr i t t  auf Zusatz ron Schwefelammonium, oder der von 
S t o k e s  angegebenen Lijvung ron weinsaurcm Eisenoxydulamrnoniak 
keine Rcdiiktion zii Hamoglobiri arif, so liegt Kohlenoxyd-Hiimoglobin 
par. ( H o p p e  - S e y l e r . )  

3. Tri t t  auf Zusatz weniger Tropferi einer Chamaleonliisuiig von 
0.025 pCt. im passrnd verdiiiinten Blutc im Verlaufe von cu. 20 Mi- 
nuten kein Metliiimoglobin auf, blieb das Blur roth und klar, so ist 
Kohlenoxyd -Hlmoglnbin vorhandrn. Die gleiche Menge Chamaleon- 
liieong muss iri einer gleich concentrirten I ) ,  mit Luft geschiittelten 
Rlutliisung von Mensch, Rind, Hund oder Kaninchen eine gelbe Far- 
bung herrorbringen, Methlimoglobin producircn und eine Triilung 
rerurrachcn. 

4. Statt der Chamaleonlijaung kann mit gleich sichercm Erfolge 
eine 1 procentige Liisung van Brenzcatechin oder Hydrochinon benutzt 
nerden. Bei Anwendung dieser Phenole muss die Blutliisung 15 Mi- 
niiten bei 40° digerirt werden. 

5 Die Spektren von Hiimatin i n  snur'er Liisung und von Met- 
himoglobin sind auf einfiiche Weise nur durch spektroskopivche 
hlessung der Lage der Absorptionsbander ron einander zu unter- 
scheidcn. 

Die Arbeit erscheint demnPchst ausfiihrlich ill  dem ,, Archir f i r  
Physiologieu VOII Du B o i s  - Reymor id .  

1) Bereitet durch Yerdiinnung mit W'asser, bis die Farbung der in zwei Hiiina- 
tiiiornctern ( H o p p  e - S e y l e r )  befindlichen Blntlosungen iibereinstirnmt. 




