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Endlich war, ausgesprochenermassen, der Zweck unserer Unter-
suchung lediglich der, die Frage zu entscheiden, ob alle theoretisch
zwischen Schwefelsiuremonochlorhydrin und Kohlenwasserstoffen denk-
baren Reaktionen thatsichlich neben einander verlaufen und eventuell
unter welchen Bedingungen. Die an sich sebr interessante Frage
nach einer etwaigen Bildung von Ortho- und Metaverbindungen in-
teressirte uns bei dieser Gelegenheit nicht.

321. Th. Weyl u. B. von Anrep: Ueber Kohlenoxyd-Hédmoglobin.
[Aus dem pbysiolog. Institut zu Erlangen.)
(Eingegaugen am 28. Juni; verl. in der Sitzung von Hrn. A. Pianer)

1. Verhalten von Sauerstoff-Himoglobin und von
Kohlenoxyd-Himoglobin zu Oxydationsmitteln. Als oxy-
dirende Substanzen benutzten wir Ldsungen von ibermangansaurem
Kali (0.025 pCt.), chlorsaurem Kali (5 pCt.), Jod + Jodkalium 0.05 g,
Jod 4+ 1 g Jodkalium auf 11 Wasser. Die Oxydation wurde bei
Stubentemperatur vorgenommen.

Wiikrend Sauerstoff-ITimoglobin durch oxydirende Substanzer
sebr schnell in Methidmoglobin iibergefiibrt wird, gehdren viel grossere
Mengen oxydirender Substanzen oder viel ldngere Einwirkung dazu,
um die gleiche Verdinderung auch in Ldsungen von Kohlenoxyd-
Hémoglobin hervorzurufen. Wurde z. B. Jod -+ Jodkalium ange-
wendet, so trat auf Zusatz von 1 ccm im Sauerstoff enthaltenden Blute
der Streifen des Methiimoglobins sogleich, im Kohlenoxyd enthaltenden
Blute erst nach 4 Tagen auf. Das Kohlenoxyd enthaltende Blut bliel
dabei unveriindert roth und liess einen starken Nijederschlag fallen.
das Sauerstoff enthaltende Blut firbte sich sofort gelb und zeigte nur
eine geringe Tribung.

Besonders gut eignete sich die Chamiileonlésung dazu,
Sauerstoff enthaltendes Blut von Kohlenoxyd enthaltendem zu unter-
scheiden. Das Sauerstoff enthaltende blieb klar und zeigte bei
Zusatz von '/, ccem Ldsung den Methimoglobinstreifen, indem es
zu gleicher Zeit gelblich griin wurde. Das Kohlenoxyd enthaltende
Blut blieb bei gleichem Zusatz roth, wurde triibe und zeigte den
Methimoglobinstreifen nicht.

Die Menge des im Blute enthaltenen Kohlenoxyds ist von Ein-
fluss auf die Menge des zur Entstehung von Methimoglobin néthi-
gen Oxydationsmittels. Je mehr Koblenoxyd das Blut enthilt, um so
mehr {bermangansaures Kali war nothig, um den Methimoglobin-
streifen hervorzurufen, Wuarde das Blut eines mit Koblenoxyd ver-



gifteten Kaninchens der atmosphirischen Luft ausgesetzt, so geniigte
schon drei Tage nach der Vergiftung eine geringere Menge Chami-
leonlésung zar Ueberfilhrung in Methdmoglobin, als kurz nach dem
Tode des Thieres.

1 procentige, wissrige Losungen von Brenzcatechin und Hydro-
chinon lassen im Sauerstoff enthaltenden Blute das Methimoglobin
schnell erscheinen. Das Blut wird hierbei gelblich gefirbt. Das
Kohlenoxyd enthaltende Blut bleiht unverindert. Wie Hydrochinon
wirkt auch eine wissrige Lésung von Pyrogallol (0.5 pCt.). Re-
sorcin wirkt bei gleicher Dosis, wie die anderen Phenole, weder
auf Sauerstoff-, noch auf Kohlenoxyd enthaltesdes Blut ein. Da die
Phenole auf das Hidmoglobin reducirend, nicht oxydirend wirken,
nimmt Hoppe-Seyler mit Recht an, dass Methaemoglobin nicht
mehr, sondern weniger Sauerstoff als Sauerstoff-Himo-
globin enthilt.

Bei Anwendung der genannten Phenole wurde die Blutlésung
mit ihnen 15 Min. bei 400 digerirt. ‘

Alle angegebenen Versuche wurden mit verdiipntem Rinds-, Ka-
ninchen- und Hundeblat oder mit Lésungen krystallisirten Himo-
globins aus Huudeblut angestellt.

Wenn der Streifen von Natrium = 50 ist, so liegt der Streifen
des Methimoglobins bei 37—41.

2. Reduktion des Methimoglobins. Zu den Reduktions-
versuchen diente die durch f{ibermangansaures Kali oder Jod in
Jodkaliumlésung mit Hydrochinon oder Brenzcatechin erhaltene Lé-
sung von Methimogiobin, nachdem « und f vollkommen ver-
schwunden waren. Der Streifen dieser Verbindung lag stets bei
37—41. Auf Zusatz weniger Tropfen Schwefelammonium, oder der
nach Stokes benannten Losung verschwand der Methimoglobinstreifen
in beiden Blutarten. Im Sauerstoff enthaltenden Biute trat bei Sauer-
stoffzutritt Sauerstoffhimoglobin auf, im Kohlenoxyd enthalten-
den Blute dagegen unter gleichen Verhidltnissen stets
Koblenoxyd-Himoglobin. Dieses Resultat wurde nicht geindert, als
alles von der Blutlgsung absorbirte Kohlenoxyd durch einen andauern-
den Wasserstoff- oder Kohlensdurestrom vor dem Spektroskope aus-
getrieben worden war. Wir unterscheiden nach diesen Ver-
suchen Sauerstoff-Methdmoglobin und Kohlenoxyd- Met-
himoglobin trotz gleichen, spektroskopischen Verhaltens
als zwei verschiedene K&rper.

Auf Zusatz von etwas Schwefelammoniom wird die durch das Oxy-
dationsmittel gelb gefirbte Losung von Sauerstoff - Methimoglobin
roth. Hierbei l3st sich der bei der Oxydation entstandene Nieder-
schlag auf. Auch die auf Zusatz grosserer Mengen von Chamileon-



losung endlich gelb gewordene L&sang von Kohlenoxyd - Methémo-
globin verdndert diese Farbe in gleichem Sinne. —

Im Sauerstoff und im Kohlenoxyd enthaltenden Blute tritt nach
der Reduktion ein dritter, schlecht begrenzter Streifen (,Schatten“)
vor « auf (44—45, 50 —52). Diese Reduktionserscheinungen zeigen
sich in beiden Blutarten, wenn man die Methimoglobinlésung mit
einigen Tropfen Ammoniak versetzt. Dieses Spektrum ist das des
Methimoglobins in alkalischer Losung.

3. Zuar Diagnose der Kohlenoxydvergiftung. Soll die
Diagnose uanter Kohlenoxyd-Héimoglobin durch die chemische Unter-
suchung des Blutes gestellt werden, so empfeblen sich nach fremden
und eigenen Erfahrungen hierfiir folgende Massnahmen:

1. Das Blut wird, in ganz gefiillter Flasche bis zur Untersuchung
ahbgeschlossen, im Dunklen bei niederer Temperatar aufbewabrt.

2. Tritt auf Zusatz von Schwefelammonium, oder der von
Stokes angegebenen Lésung von weinsaurem Eisenoxydulammonisk
keine Reduktion zu Himoglobin auf, so liegt Kohlenoxyd-Himoglobin
vor. (Hoppe-Seyler.)

3. Tritt auf Zusatz weniger Tropfen einer Chamileonlisung von
0.025 pCt. im passend verdiinnten Blute im Verlaufe von ca. 20 Mi-
nuten kein Methimoglobin auf, blieb das Blat roth und klar, so ist
Kohlenoxyd - Himoglobin vorhanden. Die gleiche Menge Chamileon-
losung muss in einer gleich concentrirten '), mit Luft geschiittelten
Blutlésung von Mensch, Rind, Hund oder Kaninchen eine gelbe Fiir-
bung hervorbringen, Methdmoglobin produciren und eine Triibung
verursachen.

4. Statt der Chamileonlésung kann mit gleich sicherem Erfolge
eine 1 procentige Losung von Brenzcatechin oder Hydrochinon benutzt
werden. Bei Anwendung dieser Phenole muss die Blutlésung 15 Mi-
naten bei 40°% digerirt werden.

5. Die Spektren von Hiimatin in saurer Ldésung und von Met-
himoglobin sind auf einfuche Weise nur durch spektroskopische
Messung der Lage der Absorptionsbinder von einander zu unter-
scheiden.

Die Arbeit erscheint demniiehst ausfiihrlich in dem ,Archiv fir
Physiologie* von Du Bois-Reymond.

1) Bereitet durch Verdiionung mit Wasser, bis die Fiarbung der in zwei Hdma-
tinometern (Hoppe-Seyler) befindlichen Blutlosungen iibereinstimmt.





